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CAE 国产替代白皮书 

 

让国产替代成为现实 

— 从工程级 CAE 能力出发的产业实践路径  
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1.工业软件国产化已进入关键窗口期 

随着我国工业化与信息化深度融合，制造业整体实力持续提升，正加速向高端化、智能化

和系统化方向演进。与此同时，工业软件作为制造业的核心基础能力，其战略地位日益凸

显。 

然而，在 CAD、CAE、EDA、PLM 等研发设计类核心工业软件领域，长期以来高度依

赖国外产品。这种依赖不仅带来了高昂的授权与维护成本，更在当前国际环境不确定性加

剧的背景下，暴露出一系列结构性风险，包括技术封锁、数据安全隐患以及供应链连续性

问题。 

在此背景下，推进 CAE 等关键工业软件的国产化替代，已不再是单一企业的成本或工具

选择问题，而是事关产业链安全、技术主权与高端制造可持续发展的系统性工程。 

 

  

一、背景与挑战 
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尽管国产 CAE 软件近年来取得显著进展，但在工程级规模化应用层面，仍面临多重挑

战： 

• 工程成熟度要求高 

国外主流 CAE 软件历经数十年工程实践验证，形成了稳定、完善的应用体系，而国

产软件需要在有限时间内完成工程能力跃迁。  

• 客户需求高度差异化 

不同行业、不同企业在仿真精度、计算规模、流程集成及应用场景上存在显著差异，

单一通用方案难以覆盖。  

• 持续演进能力要求高 

工业软件并非一次性交付产品，而是需要长期迭代升级，与企业技术体系共同演进。 

因此，CAE 国产替代必须突破“简单替换工具”的思路，转向平台能力 + 场景化

定制 + 持续演进机制的系统解决方案。 

 

 

  

二、CAE 国产替代的现实难题 
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1.解决方案提出 

DonSys Solutions 是东玺技术面向产业应用提出的国产 CAE 整体解决方案，旨在

解决当前国产替代过程中工程能力不足、应用落地困难及持续演进能力不足等核心

问题。 

该解决方案以“工程级 CAE 能力构建”为目标，通过平台化能力与场景化应用相结

合，实现国产替代从“可用”向“工程可用”的跃升。

 

 

三、解决思路：DonSys Solutions 
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在 DonSys 高端 CAE 平台基础之上，DonSys Solutions 通过“标准平台能力 + 定制化

开发”的方式，实现面向具体行业场景的应用落地。该模式既保证了技术基础的统一性，

又能够满足不同客户的差异化需求。 

核心理念 

• 以工程级仿真能力为目标，而非功能对标  

• 以客户真实业务场景为牵引，而非单点软件替换  

• 以长期可持续演进为前提，而非一次性交付 

2.解决方案的技术基础 

DonSys Solutions 的核心基础，是东玺技术自主研发的 DonSys 高端 CAE 仿真平

台。该平台由董勤喜院士及核心团队历经 30 余年持续研发与工程实践积累形成，在

工程仿真、高性能计算及复杂系统建模等方面具备深厚的技术基础。 

 

DonSys 求解器软件架构 
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正是基于上述平台能力，DonSys Solutions 已具备在复杂工程场景中落地应用的技

术基础与可靠性保障。 

3.平台能力与技术优势 

DonSys CAE 平台作为解决方案的核心底座，其能力直接决定了解决方案的工程上

限。 

平台核心优势包括： 

 成熟的工程级求解器体系 

经过长期工程验证，具备高稳定性与计算精度  

 高性能计算架构 

支持大规模并行计算与复杂仿真场景  

 模块化与可扩展设计 

支撑多行业应用快速开发与集成  

 长期演进能力 

能够持续适配新场景与新需求 
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4.解决方案概览 

下图展示了 DonSys+BIM+GIS 系统集成架构以及大数据在智能建造领域的应用，涵盖

数据处理、计算应用及可视化渲染全流程。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

高 性 能 计 算 +大 数 据 +可 视 化 ， 实 现 从 理 论 到 工 程 可 用 的 智 能 建 造 决 策 支 持 ，  

实 现 从 理 论可行到工程可算决策可用，从现象模拟到预测未来 

 

 

智能建造解决方案示意图 

计算能力与大数据处理 BIM 渲染、GIS 数据整合及空间仿真 
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DonSys Solutions 采用循序渐进、风险可控的实施路径： 

 基础设计与需求定义  

 DonSys 标准功能 Fit & Gap 分析  

 定制化方案设计  

 定制开发与集成  

 测试验证  

 国产替代版本交付  

 工程导入与持续优化  

该路径可在保障现有业务连续性的前提下，实现国产 CAE 能力的稳步替代与升级。 

 

四、清晰、可实施的国产替代技术路线 
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东玺技术团队在 CAE 工业软件研发与工程应用领域深耕三十余年，形成了从底层算法研

发到复杂工程场景落地的完整能力体系。 

1.跨领域工程仿真能力 

团队在多个关键工程领域积累了丰富的实践经验，包括： 

• 地震工程与结构抗震分析  

• 岩土工程与地下结构仿真  

• 流体力学与多相流分析  

• 多物理场耦合问题  

• 先进制造与复合材料  

能够应对复杂工况下的高精度仿真需求。 

2.复杂工程问题解决能力 

在实际工程应用中，团队具备处理高度复杂问题的能力，包括： 

• 大规模计算模型构建与求解  

• 多尺度、多物理过程耦合分析  

• 非线性问题与极端工况模拟  

五、工程经验与行业适配能力 
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• 工程级精度与计算效率的平衡优化  

3.高性能计算与工程仿真融合能力 

团队长期开展基于高性能计算（HPC）的工程仿真研究，具备： 

• 大规模并行计算模型设计能力  

• 算法与算力协同优化能力  

• 面向超算环境的工程应用经验  

能够支撑复杂工程场景下的高效计算需求。 

4.行业适配与定制化能力 

针对不同行业特点，团队能够： 

• 深入理解业务场景与工程需求  

• 构建贴合行业特性的仿真模型  

• 开展定制化功能开发与系统集成  

实现从通用平台能力向行业应用能力的有效转化。 

5.工程落地与持续优化能力 

区别于单纯软件提供商，东玺技术更加注重工程应用落地： 

• 支持从模型构建到工程应用的全过程  

• 在实际应用中持续优化模型与算法  
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• 保障仿真结果的工程可用性与可靠性  

• 这些能力为国产 CAE 软件在复杂工程环境中的稳定应用提供了坚实支撑。 

东玺技术团队在 CAE 工业软件研发领域深耕三十余年，具备跨学科、跨行业的工程实

践经验： 

• 熟悉欧美主流工业软件的核心算法体系与数据结构  

• 具备在超级计算环境下开展大规模并行仿真的技术能力  

• 在地震工程、岩土工程、流体力学、多场耦合、先进制造、复合材料等领域积累

了大量工程级应用经验  

这些能力为国产 CAE 软件在复杂工程场景中的落地提供了坚实支撑。 
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东玺技术由长期从事 CAE 软件研发与工程应用的核心团队构成，在产品战略、平台架

构、工程实施和客户服务等方面形成完整体系。 

团队既参与过国产 CAE 软件的早期研发，也长期服务于产业客户的一线工程实践，能

够从“软件能力”与“工程落地”两个维度协同推进国产替代。 

• 拥有多领域 CAE 工业软件研发与工程应用经验，覆盖土木工程、机械工程、流

体力学、多场耦合分析、智能制造等方向  

• 熟悉主流国际 CAE 软件的核心算法体系与数据结构，具备在国产平台上开展对

等与替代性工程实现的能力  

• 具备在高性能并行计算环境下开展大规模工程仿真的技术经验  

• 能够面向具体行业与业务场景，开展定制化 CAE 功能开发与工程级应用集成 

 

 

 

 

 

 

六、组织与团队保障 
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在推进 CAE 国产替代的过程中，企业关注的不仅是“是否可替代”，更关注“替代后能

带来何种实际价值”。 

基于 DonSys Solutions 的实施路径，国产 CAE 能力的建设将在工程实践中逐步体现出

多维度的综合价值： 

1.研发模式优化 

通过引入工程级仿真能力，推动由“经验驱动”向“仿真驱动”的研发模式转变，提高

设计决策的科学性与系统性。 

2.研发效率提升 

在复杂工程分析与多方案比选过程中，仿真能力的引入有助于提升分析效率，缩短研发

周期。 

3.试验成本优化 

通过虚拟仿真替代部分物理试验，减少重复验证过程，从而降低整体研发成本投入。 

4.工程能力构建 

在关键业务场景中形成可验证、可复制的国产 CAE 应用能力，支撑复杂工程问题的持续

解决。 

七、应用价值与实施成效 
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5.技术体系自主可控 

逐步降低对国外工业软件的依赖，增强关键技术环节的自主可控能力，提高产业链安全

性。 

6.长期演进能力 

依托平台化架构与持续迭代机制，使 CAE 能力能够随企业业务发展不断优化与扩展。 

总体来看，CAE 国产替代所带来的价值，并非短期单点收益，而是在工程能力、技术体

系及产业安全等多个维度形成的长期综合效益。 
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CAE 国产替代不是简单的软件切换，而是一项关乎工程能力、技术体系与产业安全的长

期工程。 

在国家战略持续推进的背景下，东玺技术希望通过 DonSys Solutions，与产业伙伴共

同构建工程级、可持续演进的国产 CAE 生态体系和应用场景，让国产替代真正落地、可

用、好用。 

东玺技术的专家团队既是国产 CAE 软件的早期研发者，也是产业客户服务的长期实践

者。通过持续深耕与技术创新，为中国智能制造与智能建造的发展提供坚实支撑。 

 

 

 

  

八、结语 
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1.核心专家 

董勤喜 

董事长、首席科学家，二级教授，日本工程院外籍院士。 

长期从事工程级 CAE 工业软件与高性能计算相关研究，在复杂工程仿真、并行计算算

法及工业软件体系建设方面拥有深厚积累。曾主持并参与多项面向工程应用的 CAE 软

件研发与技术攻关工作，对国产工业软件的工程化落地具有长期实践经验。 

 

秦晓梅 

副董事长、首席产品战略官。 

曾任多家国际咨询与信息技术企业高管，具备长期从事大型工业软件与复杂技术项目管

理的经验。近年来负责 DonSys 国产 CAE 平台的产品战略规划与研发总体统筹，持续

推动国产 CAE 软件在工程场景中的应用落地与体系化发展。 

 

 

 

 

 

九、附录 A｜核心专家与技术团队 
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2.技术与工程团队（摘要） 

东玺技术团队由长期从事 CAE 软件研发、工程仿真与行业应用的专业人员构成，整体

具备以下能力特征： 

• 拥有多领域 CAE 工业软件研发与工程应用经验，覆盖土木工程、机械工程、流

体力学、多场耦合分析、先进制造等方向  

• 熟悉主流国际 CAE 软件的核心算法体系与数据结构，具备在国产平台上开展对

等与替代性工程实现的能力  

• 具备在高性能并行计算环境下开展大规模工程仿真的技术经验  

• 能够面向具体行业与业务场景，开展定制化 CAE 功能开发与工程级应用集成  

团队以“工程可用、持续演进”为目标，支撑 DonSys Solutions 在国产 CAE 替代过

程中的稳定实施与长期优化。 
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